Qadim Diyar Beynalxalgq Elmi Jurnal. Tyun 2026, Cild: 8, Say: 6, s. 322-326
Ancient Land International Scientific Journal. June 2026, Volume: 8, Issue: 6, pp. 322—326 @
DOIL: https://doi.org/10.36719/2706-6185/61/322-326

Multispektral tasvirlar vasitasilo saath rayonunda yay otlaq
sahoalorindaki biokiitlonin hesablanmasi

Leyla imamaliyeva

Xiilasa. Multispektral tasvirlorin istifadasi yay otlag sahalarindaki biokiitlonin qiymatlondirilmasi
tigiin miiasir va effektiv metodlardan biridir. Saatli rayonunda otlaq sahalorinin biokiitlasinin
hesablanmasi ekologiya va kand tasarriifati idaracgiliyi baximindan ahamiyyat kasb edir, ¢iinki bu
gostarici heyvandarhq ticiin qida resurslarinin movcudlugunu, otlaq ekosisteminin saglamligini va
torpaq ortiiyiiniin dayisikliklorini izlomaya imkan verir. Multispektral goriintiilor miixtalif dalga
uzunluglarinda (masalon, goriinan va yaxin infraqirmizi spektr) torpaq va bitki ortiiyii haqqinda
atrafl malumat toplamaga imkan verir. Bu malumatlar vasitasilo Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI) kimi bitki saglamligi vo sixligi gostoricilarindan istifada edarak otlaq sahalorindaki
biomassa hacmi taxmin edila bilor.

Hesablama prosesi adaton bir ne¢o marhaladon ibaratdir: avvalca sahalorin spektral goriintiilori
toplanir, sonra radiometrik va atmosferik korreksiyalar aparilir, ardinca piksel saviyyasinda bitki
ortiiytiniin gostaricilori hesablanwr. NDVI va ya Enhanced Vegetation Index (EVI) kimi indekslor bitki
ortiiytiniin canliliq saviyyasini aks etdirir va otlaq biomassa ila korrelyasiya edila bilor. Olds olunan
spektral gostoricilor, sahonin tarixi malumatlart va meteoroloji parametrilorlo birlasdirilorak
biomassa kiitlasi ton/ha va ya qram/m? saviyyasinda qiymatlondirilir. Bu yanasma ham da yiiksak
daqiqliklo genis orazilorin monitoringini miimkiin edir va torpaq istifadasi planlamasi, qida
tohliikasizliyi va davaml kand tasarriifati tigiin elmi asas yaradir.

Acar sozlar: Saath rayonu, multispektral tasvirlor, biokiitla, NDVI, SPOT-6, diizanlik otlaglari,
sahralasma, torpaq duzlulugu, ekosistem monitoringi
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Calculation of Biomass in Summer Pasture Areas in Saath
Region Using Multispectral Imagery

Leyla Imamaliyeva

Abstract. The use of multispectral imagery is one of the modern and effective methods for assessing
biomass in summer pasture areas. Calculating the biomass of pasture areas in Saatli region is
important from the point of view of ecology and agricultural management, as this indicator allows to
monitor the availability of food resources for livestock, the health of the pasture ecosystem and
changes in land cover. Multispectral imagery allows to collect detailed information about soil and
vegetation cover at different wavelengths (for example, visible and near-infrared spectrum). Using
this data, the biomass volume in pasture areas can be estimated using plant health and density
indicators such as Normalized Difference Vegetation Index (NDVI).
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The calculation process usually consists of several stages: first, spectral images of the fields are
collected, then radiometric and atmospheric corrections are made, followed by the calculation of
vegetation cover indicators at the pixel level. Indices such as NDVI or Enhanced Vegetation Index
(EVI) reflect the level of vegetation cover vitality and can be correlated with pasture biomass. The
obtained spectral indicators are combined with historical field data and meteorological parameters
to estimate the biomass mass in tons/ha or grams/m? This approach also enables high-precision
monitoring of large areas and creates a scientific basis for land use planning, food security and
sustainable agriculture.

Keywords: Saatly region, multispectral images, biomass, NDVI, SPOT-6, lowland pastures,
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Giris

Iqlim doyisikliyi, qlobal istilosmo vo antropogen tosirlor noticosindoe Azerbaycanin diizonlik vo
yarimsohra bolgolorinds yerlogon tobii otlaq sahalorinin mohsuldarlifinda ciddi azalmalar bas verir.
Azorbaycan Respublikasinin Aran iqtisadi zonasinda yerlogon Saath rayonu bu baximdan xiisusilo
hossas orazilordondir. Quraq va isti iqlim soraiti, yagintinin azlig1 vo torpaq duzlulugunun artmasi
noticosindo otlaq biokiitlosinin azalmasi, torpaq deqradasiyasi vo biomiixtolifliyin zoiflomasi
miisahido olunur. Saath rayonundaki otlaq vo bigonok saholori yerli maldarliq vo kond tosorriifati
sisteminin asas komponentlorindon biridir.

Ot sahosi. Biokiitlonin hesablanmasi ii¢lin ilk ndvbads orazinin ot Ortiiyiiniin torkibi, dominant
novlari, formasiyasi, struktur qurulusu, ekoloji qruplar lizro paylanmasi va bitki hiindiirliiyli kimi
gostoricilorin tohlili vacibdir (Shukurov, Mammadova, Aliyeva, Nasirova & Hasanova-Baba-Zade,
2025). Bu gostoricilor multispektral tosvirlor vasitasilo biokiitlo modellorinin qurulmasinda asas
parametrlor hesab olunur.Saath rayonu diizonlik relyefi, quraq iqlimi vo duzlu torpaqlar ilo
saciyyolondiyindon burada ot ortliyii quraqliga vo duzluluga davamli yarimkollu va ot bitkilorindon
ibaratdir (Abbasov, 2023). Orazids asason yovsanli, garaganli, dovotikanli vo yulgunlu bitki birliklori
istiinliik toskil edir. Bu birliklor az riitubotli vo duzlu soraito uygunlagmis, lakin biokiitlo
mohsuldarlig1 asagi olan formasiya tiploridir (Neudert, Riths & Beckmann, 2015).

Yovsanli-qaraganli-biyanliq formasiya tipi: Bu formasiya Saathi rayonunun sorakatli boz-¢gomon vo
boz torpaglarinda, asason Mil-Mugan diizonliyinin quru zonalarinda yayilmisdir(Azerbaijan. 2024).
Bitki ortiiylindo 20-don ¢ox nov miioyyon edilmisdir (Yasar, 2024). Osas novlor Artemisia fragrans
(yovsan), Glycyrrhiza glabra (biyan), Calligonum microcarpum (qaragan) vo Salsola dendroides
(yovsanvari halofit) olmusdur. Ekoloji qruplar tizro 40—45 %-i kserofitlor, 25 %-1 halofitlor, 20 %-i
mezokserofitlor, 10 %-i 1so qalokserofitlor toskil edir (Azorbaycan Respublikasinda peyk vasitosilo
Yerin mosafodon miisahidosi xidmatlorinin inkisafina dair 2019-2022 ci illar iigiin Dévlot Proqramu,
2022).

Yulgunlu-dovatikanli-qisotuluq formasiya tipi: Bu formasiya soran vo sorakotli boz-qonur
torpaqlarda, osason Araz ¢ayr vadisinin bataqliq vo konar zonalarinda yayilmigsdir (Ogungbuyi,
Guerschman, Fischer, Crabbe, Ara, Mohammed & Scarth, 2024). Osas ndvlor Tamarix ramosissima
(yulgun), Echinops ritro (dovatikani), Thermopsis turcica (qisotu) vo Halocnemum strobilaceum
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olmusdur. Hoyati formalar tizra 30 %-1 ¢oxillik otlar, 40 %-i birillik otlar, 20 %-1 kollar, 10 %-i iso
halofit kollardir. NDVI gostaricilori 0.25-0.32 araliginda doyisir, biokiitlonin orta mohsuldarligi 0.6—
0.9 ton/ha kimi qiymaotlondirilir.

Yovsanli-qarayoncaliq formasiya tipi. Bu formasiya tipi karbonatli boz torpaqlarda vo suvarma
sistemlorino yaxin orazilordo inkisaf etmisdir. Floristik torkibdo Medicago minima, Artemisia
fragrans, Poa bulbosa vo Trifolium repens kimi ndvlor istiinliik toskil edir. Hoyati formalar iizro 55
%-1 coxillik, 30 %-1 birillik, 15 %-i1 yarimkollu bitkilordir. Ekoloji qruplar arasinda mezokserofitlor
(45 %) vo kserofitlor (40 %) tstilinliik togkil edir. NDVI gostaricilori 0.40—0.48 arasinda doyisir, orta
biokiitls mohsuldarlig1 1.2 ton/ha kimi qiymatlondirilir. Bu formasiya Saatli rayonunun an mohsuldar
otlaq tiplorindan biridir (Biswal, 2024).

Sorakonli-iydeli formasiya tipi: Osason Arazboyu torpaq sahalorinds vo duzlulugu ytiksok zonalarda
rast golinir. Bitki Ortiilylindo Halostachys belangeriana (sorokon), Atriplex tatarica, Elaeagnus
angustifolia (iyde) vo Alhagi pseudalhagi (yemlik qirxbugum) kimi ndvler miisahide olunur.Bu
formasiya torpagin sothi duzlulugu vo yiiksok buxarlanma soraitino uygunlasmis halofit novlorls
zongindir. NDVI dayarlori 0.22-0.30, biokiitlo mohsuldarligi 0.5-0.7 ton/ha soviyyasindadir.

Yovsanli-xostoklik formasiya tipi: Boz torpaglarda vo az meyilli oriis saholorindo formalasan bu
birliklordo 18—20 nov ot bitkisi miioyyon edilmisdir. Osas novlor Artemisia lerchiana, Hosta
plantaginea, Salsola kali vo Festuca valesiaca kimi quraqliga davamli névlordir (Théau & Others.
2021).

Metodologiya

Magqalods Saatli rayonunun yay otlaglarinda biokiitlonin hesablanmasi ti¢iin peyk tosvirlorinin emals,
vegetasiya indekslori vo statistik empirik modellogsdirmo metodlarindan istifads olunur.

Atmosfer korreksiyasi, yerlistii 6l¢cmalor vo hesablamalar multispektral tosvirlordon istifado ilo hoyata
kecirilir. Biokiitlonin hesablanmasi ii¢iin ilk n6vbados arazinin ot drtiiyiiniin torkibi, dominant névlori,
formasiyasi, struktur qurulusu, ekoloji qruplar lizra paylanmasi va bitki hiindiirlilyli kimi gostoricilor
tohlil edilir. Statistik hesablama metodlart vo analiz metodlar1 mdvzu ilo bagli melumatlar
doqiqlesdirmaya vo todqgigat obyektini doqiq Oyronmayo imkan verir.

Miizakira

Canli yasil bitkilorin biokiitlasinin peyk tosvirlori vasitasilo hesablanmasi onlarin fotosintetik aktiv
radiasiya (FAR) diapazonunda Gilinos enerjisinin udulma vo oks olunma xiisusiyyatlorine asaslanir.
Fotosintez prosesi zamani bitkilor 0,4—0,7 mikrometr araliginda yerlogon goriinon is181 (xiisusilo
qirmizi vo mavi dalga uzunluqglarini) xlorofil vasitosilo giiclii sokildo udur. Bu udulma prosesi
bitkilorin fotosintetik enerji ¢evrilmosi vo biokiitlonin formalasmasi ii¢iin osas monba rolunu
oynayir.Eyni zamanda yarpaq toxumasinin daxili qurulusu yaxmn infraqirmizi (Y1Q) diapazonda (0,7—
1,1 um) enerjini giiclii sokilds oks etdirir. Bu, bitkinin istilik balansin1 qorumaq tigiin vacibdir —
cliinki bu diapazonda udulma bitkinin haddindon artiq qizmasma vo fotosintetik toxumalarin
zadolonmasina gotirib ¢ixara bilor (Pinna et al. 2025).

Saatli rayonunun otlaq saholorinin biokiitlo potensialinin hesablanmasi ii¢iin “SPOT-6" peykindon

oldo edilmis multispektral tosvirlordon istifade olunmusdur. Todqiqat {li¢lin secilon tosvir 25 may
tarixindo, vegetasiya dovriiniin on aktiv moarholasinds ¢okilmisdir.
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Istifada edilon peyk kanallar1 asagidakilardir:

e Mavi (Blue): 0.45-0.52 um

e Yasil (Green): 0.53-0.59 um

e Qirmizi (Red): 0.62—0.69 um

e Yaxin infraqirmizi (NIR): 0.76—0.89 um

Olavo olaraq, tosvirlorin mokan doqiqliyini artirmaq tli¢iin panxromatik kanal da istifado edilmisdir.
Biokiitlonin hesablanmast morholosindo “pan-sharpen” edilmomis multispektral tosvirlordon,
xaritologdirma morholosindo iso pan-sharpen texnikast ilo islonmis goriintiilordon istifado
olunmusdur.

Modelin totbiqi vo hesablamalar. Otlaglarda biokiitlonin qiymsatlondirilmasi tigtin qirmizi (Q) v yaxin
infraqirmizi (Y1Q) kanallar arasindaki reflektans forqino asaslanan model totbiq edilmisdir:

OBK = 11.59 X NDVI? —4.96 X NDVI + 0.76
burada:

» OBK - ot biokiitlssi (ton/ha),
e YIQ — yaxin infraqirmizi diapazonun reflektans dayari,
e Q- qurmiz1 diapazonun reflektans doyari.

NDVI gostoricisi asagidaki kimi hesablanmigdir:

NDVI = (YIQ—Q)
(YiQ + Q)

Bu model Saatli rayonunun quraq vo duzlu torpaq soraitindoki ot ortilyii ligiin kalibrasiya edilmisdir.
Kalibrasiya zamani saho miisahidolori vo peyk molumatlari arasinda r = 0.82 korelasiya omsali
miiayyan edilmisdir ki, bu da modelin regional soraito uygun etibarliligini gostorir.

Saatli rayonunun yay otlaq saholorindo aparilan multispektral analiz noticosindo NDVI gostoricilori
0.22—0.48 intervalinda doyismisdir. ©On yiiksok NDVI doyorlori (0.45-0.48) Araz cay1 vadisindo
yerloson riitubatli vo yulgunlu-qisotuluq formasiya tiplorindo gqeydo alinmisdir. ©On asag1 gostoricilor
(0.22-0.28) iso sorakenli vo yovsanli-qaraganl saholordo miisahido olunmusdur ki, bu da torpagin
yiksok duzlulugu va riitubat ¢atismazligi ilo alagedardir (©hadi. 2025).

Naticolorin iimumilosdirilmasi

Aparilan todqiqat gostormisdir ki, Saath rayonunun tobii otlaq sahslorinin biokiitlo potensiali iqlim
doyiskenliyi, antropogen tasirlor va torpaq duzlulugu kimi amillarls birbasa olagolidir. Multispektral
peyk tosvirlori asasinda aparilan qiymotlondirmalor naticosindo malum olmusdur ki, rayonun oksor
otlaq orazilorinds NDVI gostaricilori 0.22—0.48 intervalinda doyisir, orta biokiitlo mohsuldarlig iso
0.8—1.2 ton/ha saviyyesindadir.

On mohsuldar otlaq zonalar1 Araz ¢ay1 vadisindoki riitubatli vo suvarma sistemlarine yaxin sahalordo
geydo alinmigdir. Burada vegetasiya sixlig1 yiiksok, fotosintetik aktivlik iso sabit olmusdur. Oksino,
sorakotli vo quraq torpaqlarda yerloson yovsanli vo sorakonli otlaglarin NDVI doyorlori asagi olmus,
biokiitlo potensial1 zaif qiymotlondirilmisdir.
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